Apprendre a programmer
———~ avec Python
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COMPUTER LANGUAGES EVOLUTION
GENEALOGY TREE BETWEEN 1950-2000
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The big truth includes ~2000 languages & very complex associations!
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® Niveau

® [ iberté

Pourquo1 Python ?

d'abstraction du langage

d'utilisation et de distribution (Licence LGPL)

® Ind¢pendance vis-a-vis de I'O.S. (Portabilite)

® Excellente lisibilite (Syntaxe, structuration)

® Types de données interessantes (Listes, dictionnaires)

® Extenst

® Variété

pilite, Adaptabilité (Modules)

des approches (Progr. procédurale, objets)



Niveau d'abstraction élevé

® Faut-1l, dans I'enseignement secondaire, former déja des
programmeurs professionnels, ou bien preparer les
citoyens de demain a vivre dans un univers
technologique qui contient de jour en jour davantage
d'¢lements programmables ?

® [.a programmation est une tache ardue.
Faut-1l la rendre plus difficile encore, en y ajoutant des
obstacles artificiels ?

® Faut-1l pour autant que 1'enseignement utilise d'autres
outils que ceux des professionnels ?



[iberté d'utilisation

e [esser GNU Public License :
Les outils Python peuvent €tre utilis€s sans restriction
pour produire des programmes de tous types, mé€me si
ceux-c1 sont distribués ensuite avec une licence plus
restrictive que la GPL.

® [¢ code source de Python lui-méme (interpréteur,
modules, etc.) est disponible et moditiable.



Portabilité

@ Faire travailler effectivement les €leves sur
différents systémes d'exploitation, mais avec des
outils similaires = meilleure appropriation des

invariants de I'informatique.

® Faire percevoir I'importance des normes
et des standards



Lisibilité : le probleme

extern int

errno
rohar
grrxr
;main ( i
argv, argc ) int argc i
5 o 2 char *argv[];{int P( );
#define x 1int i, j,ccl[4d] ;printf (" choo choo\n" ) =
¥ af (P( ! i ) | ece[ ! s
& P(3 a2 2 ] : i ){* argv[i++ +!-i]
s for (1= Qs i++ ¥z
exit (argv[argc- 2 / ccl[l*arge]|-1<<4 ] ) sprintf("sd",P("")) 1}
P ( a ) char a = o a ; while ( a > " B "
/* - by E ricM arsh all- WLy }

Programme C écrit par Eric Marshall en 1986 :
ce programme affiche "choo choo".



Lisibilité
Exemple de code Python :

# Elimination de doublons dans une liste

lstl
lst?2

[9, 12, 40, 5, 12, 3, 271, 5, 9, 3, 8, 22, 40, 3, 6, 25]
[]

for elem in 1lstl:
if elem not in lst2:
lst2 . append(elem)

lst2.sort ()
print 1lst2



Syntaxe simple et intuitive : avantages
® Apprentissage aise et rapide
(permettant le développement précoce de projets)

& Maintenance du code facilitée
(amns1 que les corrections du professeur !)

® Moins d'erreurs de syntaxe

e Faible fréquence de consultation de la doc.



Syntaxe simple et intuitive

Exercice : afficher tous les nombres entiers de O a 9999

Programme Java :

public class ConsoleTest {
public static void main(string[] args) {
for (int 1 = 0; 1 < 10000; 1++) {
Syvstem.out.println(i) ;

3

Programme Python :

for x 1n range(10000) :
print x



Niveau d'abstraction des
structures de données

Les listes :

|stl =[]

st2 = [3,5,7, 11, 17]

st3 = ["Aga", "Marcel ", " Zoe"]
st4 = [1492, 3.1416, " Sophie"]

Ist5 = [["p"."q"."y"],[5, 37,19, 23] ]



Niveau d'abstraction des
structures de données

Les dictionnaires :
dctl = {}

dct2 = {"a":3, "x":5,
dct3 = {5:"rouge", 8:

dct4 = {6:["p","q"],

"b
4:
dct5 = {[63,17]:"pIn",

"z" 47}

eu", 3:"vert"}

5,37, 19, 23]}

42, 89] : "chéne"}



Exemple de développement

Cahier des charges :
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M¢éthodologie

e Application graphique =
objectif tres concret, attrayant

e Utilisation de bibliotheques d'objets existants =
familiarit¢ avec les concepts de methode et d'attribut

® [orsqu'un probleme devient complexe, le fragmenter
en sous-problemes plus simples

® Utiliser les structures de données de niveau élevé

® Aborder la programmation de classes des que possible



Ressources didactiques G. Swinnen :
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